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DIRECTION ASSISTEE POUR VEHICUIiES AUTOMOBILES > 

La presente invention concerne une direction assistee 
pour velxicules automobiles. 

Les directions assistees generalement commercialisees 
jusqu'a present sont du type a assistance hydraulique et 
n^cessitent done la presence d'une centrale de pression hydrau- 
lique qui, sur les voitures de modeles courants, n'est en 
general pas prevue d'origine. Ce type de direction assistee 
est done relativement couteux, ce qui fait que son applica- 
tion est pratiquement liniitee a des voitures de moyenne ou 
forte cylindree. 

On connait egalement des directions assistees du type 
^ assistance electrique. 

Les directions assistees connues de ce deuxieine type 
comprennent essentiellement : un moteur electrique d' assis- 
tance dont I'arbre est en liaison mecanique avec l"un des 
elements du mecanisme de direction/ notamment la colonne de 
direction ? un dispositif capteur et masureur d" effort inter- 
pose dans le mecanisme de direction, notamment un dispositif 
capteur de couple monte sur la colonne de direction, pour 
ditecter et mesurer 1' effort exerce par le conducteur sur le 
volant de direction; et un ensemble electronique de mise en 
forme et d* amplification du signal fourni par le capteur, 
adapte a regler 1* alimentation du moteur electrique, en sens 
et en grandeur, pour fournir 1* assistance desiree. 

Ces directions assistees du deuxi^me type sont plus 
simples et moins couteuses que celles du premier type, elles 
peuvent etre installees sur des vehicules depourvus de centrale 
hydraulique, mais elles presentent 1 ' inconvenient, coirane en 
general les directions assistees du premier type, qu'on doit 
prevoir un element elastique dans le mecanisme de direction, 
par exemple une par tie amine ie dans la colonne de direction 
pour former une barre de torsion, dont le capteur precite 
mesure les deformations. L' introduction d'un tel element elas- 
tique dans la direction est defavorable a la precision de la 
conduite, il nuit a I'integrite de la colonne de direction et 
il oblige a prevoir une colonne de direction speciale pour 
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les voitures pourvues d'une direction assist^e. 

La pr^sente invention a pour but de r^aliser une direc- 
tion assistSe du second type pr6cit6, c'est-^-dire ^ assistance 
par un moteur €lectrigue, mais ne pr#sentant pas 1 ' inconvenient 
ci-dessus, du fait que la colonne de direction peut rester d'une 
seule pi^ce, sans n^cessiter 1' interposition d'aucun §16ment 
61astique d^formable, gr§ce a une sensitilit^ am^lior^e de 1' en- 
semble captexir dispositif de transmission des signaux du cap- 
teur au moteur ^lectrique. 

L* invention a pour objet une direction assist:ee du se- 
cond type pr6cit6 dans laquelle le dispositif capteur de couple 
comprend : deux il^ments de montage 26-26" months chacun soli- 
daire sans jeu de la colonne de direction 4, la zone de soli- 
darisation 30 du premier element 26 sur la colonne de direc- 
tion 6tant espac^e de la zone de solidarisation 30' du second 
element 26' sur ladite colonne, I'intervalle L de ladite colon- 
ne compris entre lesdites zones 30-30' ayant la meme section 
que le reste de ladite colonne ; au moins un organe d^forma- 
ble eiastique 32 qui est interpose entre lesdits deux Pigments 
de montage et qui est en liaison m6canique avec ceux-ci ; et 
au moins un capteur de deformation 38-38' qui est associ6 au- 
dit organe ^lastique et qui traduit toute deformation dudit 
organe par une variation d'une grandeur ^lectrique. 

Suivant une forme pr^f^rSe de realisation de 1' invention, 
1 'organe d^formable ^lastigue precit6 est constitue par une 
lame flexible allongee, disposee sensiblement parall^lement ^ 
la colonne de direction, dont une extremity est encastree dans 
le premier ^l^ment de montage et dont l*extr§mite oppos^e est 
en liaison de contact avec le second element pour suivre les 
d^placements angulaires du second 61£ment par rapport au pre- 
mier element lorsque la colonne de direction est soumise cL un 
couple de torsion. 

De preference, le capteur de deformation comprend au 
moins une jauge de contrainte, notamment un ensemble classique 
de quatre jauges de contrainte mont^es en pont, qui sont collies 
sur la lame flexible allong^e. 

Dans les directions assistees d^j^ connues, qu'elles 
soient du type hydraulique ou electrique, on a d6jk propose et 
applique des moyens pour faire varier le taux d' assistance 
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en fonction de certains pc ram^tres de fonctbnnexnent du v4hicule. 
C*est ainsi que I'assistarce est dimlnuee ou annulee aux vites- 
ses normales ou rapides du vighicule alors gu'elle est maximale 
aux vitesses lentes, notainment pour faciliter les manoeuvres 
5 de parcage et la conduite en ville. 

Un moyen propose consiste, par exemple>3. falre mettre en 
service autORiatlquement 1' assistance lorsque le levler de chan- 
gement de vitesse est en 15re, 2^ine ou marche arri^re et sup- 
primer cette assistance lorsque le levier est en 3^me ou 4Sme. 
lO Un autre moyen propose consiste h asservir le taux d' application 
du signal en fonction inverse de la vitesse par un asservisse- 
ment de I'amplif icateur un signal produit par le tachym^tre* 

Bien entendu, ces moyens connus peuvent Stre appliques a 
une direction assistee suivant 1* invention, nais, suivant une 
15 forme avantageuse de realisation, on agence I'enseioble 61ectro- 
nique de mise en fprme et d* amplification du signal fourni par 
le capteur pour que cet ensemble d^livre un courant de sortie 
croissant avec le signal d' entree suivant une loi non lin^aire 
telle que le taux d' assistance croisse avec la valeur du couple 
20 resistant de la direction. 

If 'invention sera mieux comprise k la lecture de la 
descriptio«A detalllSe qui va suivre et ^ I'examen des dessins 
annexes qui repr^sent^-nt, ^ titre d'exemple non limitatif, un 
mode de realisation de 1' invention. Sur ces dessins : 
25 — la figure 1 est une vue scli^matique montrant les ele- 

ments essentiels d^une direction assistee suivant 1' invention ? 

- les figures 2 et 3 sox± deux vues St 90^ d'un dispositif 
capteur de couple monte sur une colonne de direction ; 

- la figure 4 montre une variante de ce dispositif cap- 

30 teur ? 

- la figure 5 est une representation du dispositif de 
mise en forme et d' amplification des signaux fournls par le 
capteur ; 

- 3es figures 6 et 7 sont des vues longitudinale et en cou- 
35 pe d"un autre mode de realisation du dispositif capteur ; 

- la figure 8 represente encore une autre variante du 
dispositif capteur ; 

- les figures 9 et lO sont des vues en coupe longitudi- 
nale et radiale d*une autre variante du dispositif capteur. 
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On a repr^sentg schSmatiguement sur la figure 1 une 
direction assist^e du second type precitS connu qui comprend 
essentiellement : un volant de direction 2 y une colonne de 
direction 4 y un bottier de direction 6 ? des barres de direc- 
tion 8 qui commandent les roues avant lO du v6hicule ; un dis- 
positif capteur de couple 12 montfi sur la colonne de direction 
4 ; un moteur ^lectrique 14 qui est fix6 sur un bSti 16 soli- 
daire du chSssis du v6hicule et domt le pighon de sortie 18 
engr^ne avec une roue dent^e 20 calge sur la colonne de direc- 
tion 4 ; et la batter ie 22 du v^hicule qui alimente le moteur 
14^ sous la dependence d^un ensemble ^lectronique 24 de mise en 
forme et d« amplification du signal fourni par le dispositif 
capteur 12. 

On a represents sur les figures 2 et 3 en ei6vation et 
en plan un mode de realisation du dispositif capteur pour une 
direction assist^e suivant 1* invention. 

Ce dispositif comprend un premier element de montage 26 
qui est monte solidaire sans jeu sur la colonne de direction 4^ 
par exemple au moyen de vis 28 ou d'un collier et un deuxi^me 
element de montage 26" monte egalement solidaire sur la colonne 
de direction 4 par des moyens de fixation analogues, la 
zone 30 de solidarisation du premier element etant espaceede la 
zone 30* de solidarisation du secon^iement, par exemple d'un 
int^rvalle L de I'ordre do 4 &is au mains le diamfetre D de la co- 
lone 4. Dans I'intervalle L entre les deux elements de n»ntage 
26-26', la colonne de direction n'est pas amincie pour en di- 
minuer le diamStre, c'est-S-dire que cette colonne conserve 
son integrite. 

Dans l"un des elements de montage, par exemple 1' element 
28, une extremite 31 d'une lame flexible allongee 32 est encas- 
tree et fixSe par des vis 34, c^tte lame etant orientee sensi- 
bleroent para lid lement I'axe 6 de la colonne .4. L' autre extre- 
mite 31' de la lame flexible prend appui sur une piece de butee 
36 portee par le second element de montage 26*. De preference, 
cette pihce de butee 36 est reglable. Elle peut etre constituee 
par une vis permettant de regler la force d" appui de la lame 
de fagon que 1* extremite 31 'de cette lame porte tou jours centre 
la butee et suive les deplacements angulaires relatifs de 
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l'616ment de montage 26* par rapport a I'^l^ment 26 lorsque la 
colonne 4 est soumise a un couple de torsion. 

De preferences la lame flexible 32 est pr6charg6e pour 
tendre d'elle-meme a etre tou jours en contact avec la but6e 36^ 

5 quel que soit le sens du couple applique. 

Un ensemble de jauges de contrainte, 38-38 • est coll6 
sur cbaque face de la lame flexible 32 et traduit, sous forme 
d*une variation de resistance electrique, les deformations su- 
bies par la lame flexible, cette variation traduisant le sens 

lO et la grandeur du couple resistant de la colonne de direction. 

On a representee sur la figure 2, une lame flexible 32 
de forme effilee,a structure isod^formable« mais on peut pr€- 
voir Sgalement une lame prSsentant, dans sa partie mSdiane, 
une portion plus etroite, de flexion prSferentielle, sur laquel- 

15 le seront collees les jauges de contrainte. 

On a representee en variante sur la figure 4, un dispo- 
sitif capteur dans lequel 1' element de montage 26" comporte 
deux butees d'appui 40-40' qui encadrent sensiblement sans jeu 
l^extremite 31" d^a lame flexible. De cette fagon, la lame 

20 est deformee dans un sens ou dans un autre, sans qu'il soit 
necessaire de lui appliquer une precharge. Les butees 40-40* 
ont une faible surface de contact (pointe ou sphere) avec la 
lame flexible et sont parfaitement alignees pour ne pas imposer 
de contrainte de torsion a cette derniere,mais settlement une flexion. 

25 Quel que soit le mode de realisation choisi, il est clair 

qu'on peut augmenter le d^placement angulaire relatif entre les 
deux elements de montage 26-26", sous I'effet d"un couple donne, 
en accroissant I'intervalle I. entre ces deux elements, ce qui 
permet d'obtenir la sensibilite desiree pour le dispositif cap- 

30 teur, sans interposition d"aucun organe eiastique ou barre de 
torsion dans la colonne de direction. 

On a representee schematiquement sur la figure S^un exem- 
ple d'un ensemble electronique 24 de mise en forme et d" amplifi- 
cation du signal fourni par le capteur. 

35 Les resistances 42 et 42' des jauges 38-38" sont inse- 

rees dans un circuit tel qu'elles constituent avec<fes resistan- 
ces constantes de m^me valeur 44 et 44' un pont de Wieatstone 
dont les extremites sont respectivement reliees a une ligne + 
46 et h une ligne - 46", provenant de la batterie 22 du veWcule. 
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Bien entendu, les resistances 44 et 44* peuvent Stre 
remplac^es par des jauges fixees c6te ^ c6te avec les pr^c6- 
dentes 38'38'^et connect6es ^lectriquement de fa^on que les 
effets de leurs variations de resistance s'ajoutent. Inversement, 
5 d'ailleurs, rien ne serai t change au principe de forictionne- 

ment si une seule jauge 6tait employee, la seconde Stant rempla- 
c6b par une resistance fixe choisie de faQon que le pent soit 
equilibr^ au repos. 

Lorsqu^auciin couple n'est appliqu6 a I'arbre 4, le pont 
lO est equilibr6, et les noeuds 48-50 du p)ont sont au meme poten- 
tiel. Ixjrsqu'on applique I'arbre 4 un couple quelconque, la 
resistance de l*une des jauges diminue cependant que celle de 
1* autre augmente ; il apparait alors entre 48 et 50 une diffe- 
rence de potentiel dont le sens depend du sens du couple, et 

15 qui est sensiblement proportionnelle ci la variation de resis- 
tance des jauges, done au couple. 

La difference de potentiel entre 48 et 50 est appliquee 
aux bornes 52-52' d'un circuit amplif icateur 54 de conception 
classique, 1 'alimentation de puissance de celui-ci etant falte, 

20 par 1' intermedia ire de bornes 56-56', ^ partir des lignes + et - 
de 1" installation generale. L' amplif icateur 54 fournit, & ses 
bornes de sortie une tension qui est fonction crcissante de 
la tension k 1' entree, et dont le sens s' inverse en mSme temps 
que celui de la tension d* entree. Les bornes de sortie 58-58" 

25 sont reliees aux balais 60,60* du moteur & courant continu 14. 
Le moteur 14 est a enroulements separes, ou encore possede un 
inducteur aimants permanents, afin que son sens de rotation 
dep>ende du eigne de la tension appliquee a ses balais. II est 
de plus d'un genre analogue ^ celui des "moteurs-couple", 

30 utilises dans certains servo-mecanisrnes, qui sont capables de 
deiivrer des couples iraportants h basse vitesse (moteurs dits 
^ entrefer plan) . 

En variante, le circuit 54 peut §tre un dispositif de 
mise en forme et d 'amplification qui "hache" le courant continu 

35 de 1 • installation generale en forme rectangulaire de telle 

sorte que I'on obtienne a la sortie un courant de tension al— 
ternativement nulle ou egale k une valeur Constance, dont I'ef- 
fet sur un moteur h courant continu est celui d'un courant 
continu dont la tension serait avec la tension d* entree dans un 
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rapport &gal a celui des temps ^ tension non nulle & la periode. 

Dans une direction assist^e, on dierche sowent ^ faire 
varier 1* assistance en fonction de la vitesse du vehicule, un 
haut d(§gr^ d" assistance ^tant n^cessaire seulement a basse Vites- 
se, et notanunent pour les manoeuvres. 

Une direction assist^e suivant 1' invention, de toute 
Evidence, se pr§te particuligrement bien a un tel asservisse- 
ment a la vitesse, puisqu'il suffit d'asservir le taux d' ampli- 
fication du circuit 54 i. I'indicateur de vitesse du v^hicule ou 
a la position du levier de changement de vitesse. 

Mais on peut obtenir de manidre particuliferement simple 
un r^sultat equivalent, en agengant le dispositif 24 de mani^re 
que la tension de sortie (ou la tension equivalent e, dans le cas 
du courant "hache") soit une fonction^sufvin^^une loi non li- 
neaire du signal d' entree : le couple necessaire pour actionner 
la direction 6tant maximal a l'arr§t, et decroissant rapidement 
quand la vitesse croit. Un systeme dans lequel le taux d" assis- 
tance, au lieu d'etre une constante, est une fonction croissante 
du couple, se comporte de la meme maniSre qu'un syst&me a assis- 
tance asservie a la vitesse* 

lies figures 6 et 7 montrent un autre mode de realisation 
du dispositif capteui de couple. Le premier Element de montage 
comprend un manchon metallique 26 Gmmancli6 a force, ou solida- 
ris^ par tout autre mode d* assemblage, sur la colonne de direc- 
tion 4. Le manchon 26 est prolong^ par une demi-coquille 62. 
Le deuxi^me element de montage est identique et comprend un 
manchon 26', prolong^ par une demi-coquille. Les deux manchons 
sont montes avec un intervalle L. Une fois montes sur I 'arbre, 
les bords longitudinaux 64-64 ■ des demi-coquilles laissent 
subsister entre elles un intervalle 68-68 ■ de quelques I/IO 
de millimetre 

L'organe deformable 41astique est constitue par une pla- 
quette de mgtal mince 70-70" soudee ou collee aux demi-coquilles 
et formant un pont sur 1" intervalle 68-68". Si un couple de tor- 
sion est applique a I'arbre 4, l^un des inteirvalles 68 s'agrandit 
tandis que 1* autre, 68?, diminue. Des jauges de contra inte 38-38' 
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sent collies sur les plaguettes 70-70' et d^tdctent les defor- 
mations des plaguettes, done le couple appliguS. 

Au montage, une pr^contrainte en tension est appliqu^e 
aux plaguettes 70-70' pour gviter tout "flainbage" sur la pla- 
guette gui se raccourcit. Li encore, le couple est mesurg en 
sens et en grandeur par les jauges. 

En variante, I'organe d4formable ^lastique interpose 
dans 1* intervene 68 entre les bords des demi-coguilles peut 
etre constitu4 directement par deux capteurs de pression 72-72' 
(figure 8) par exemple des capteurs i c^amique pi4zo-£Iectrigue 
fournissant un signal da tension, qui traduit en signe et en 
grandeur la deformation apparaissant dans I'intervalle 68-68* 
sous I'effet d'un couple appliqu6 a la colonne de direction. 

Les capteurs de pression peuvent aussi gtre const3t3j6s 
15 par des feuilles de "caoutchouc conducteur" dont la resistance 

varie avec la pression gui leur est appliqu^e. et par consequent 
se comportent de manifere analogue aux jauges de contrainte et 
peuvent gtre utilisfies suivant le mgme schema qu'elles. Bien 
entendu, la grandeur de ISntervalle 68-68* dans ces deux der- 
nier s cas doit 6tre adaptSe aux dimensions des capteurs. 

Dans la variante de 1* invention representee sur les 
figu-es 9 et lO, les deux elements de montage montes solidaires 
sans jeu de la colonne de direction 4 sont constitues par un - 
collier 26 et par un plateau radial plein 26*, distants d*un 
25 intervene L. 

Le collier 26 est prolonge par un manchon rigide 74 
entourant la colonne de direction 4 avec jeu. L' element defor- 
mable eiastique est constitue, dans cette variante, par un pla- 
teau radial ajoure 76 qui est represents sur la figure lo. Ce 
30 plateau comprend une couronne exterieure 78 gui est fixee k 
la peripheric du plateau plein 26' ; une bride interieure 80 
gui est solidaire de I'extremite du manchon 74 opposee au col- 
lier 26 ; et au moins deux bras radiaux flexibles 82 reliant 
la couronne 78 et la bride 80. Sur ces bras radiaux sont col- 
35 les des jauges de contrainte 38-38*. 

Lorsgue, sous l*effet d*un couple, la colonne de direction 
subit une torsion, cette torsion, sur la longueur L, se tra- 
duit par une deformation des bras flexibles 82, deformation 
gui est mesuree par les jauges 38-38*. Le signal de deformation 
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mesuree sur un des bras est ajoutg au signal recueilli sur 
1' autre bras de fa?on & obtenir le signal de sortie de plus 
elevg possible. Bien entendu, on pourrait prevoir trois ou 
quatre bras dgformables radiaux au lieu de deux seulement. 
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REVENDICATIONS 



1. Direction assistive pour v^hicules automobiles du type 
qui comprend : un moteur ^lectrique d' assistance (14) dont l*ar- 
bre est en liaison m^canique avec l*un des ^l^ments du mScanis- 
me de direction, notamonnent la colonne de direction (4) ; un dis- 

5 positif capteur et mesureur d* effort interpose dans le m^canis— 
me de direction^ notamment un dispositif capteur de couple (12) 
mont6 sur la colonne de direction pour detecter et mesurer 1* ef- 
fort exerc6 par le conducteur sur le volant de direction (2) ; et 
un ensemble ^lectronique (24) de mise en forme et d'amplifica- 

lO tion du signal fourni par le capteur, adapts & rSgler 1' alimen- 
tation du moteur 61ectrique , en sens et en grandeur, pour four- 
nir 1' assistance d^sir^e ; ladite direction assist^e #tant ca- 
rect^risSe en ce que le dispositif capteur de couple (12) com- 
prend : deux ^l^ments de montage (26-26') months chacun soli- 

15 daire sans jeu de la colonne de direction (4), la zone de soli- 
darisation (30) du premier ^16ment (26) sur la colonne de di- 
rection 6tant espac^e de la zone de solidarisation 30' du 
second ^I6ment (26 ') sur ladite colonne, I'intervalle L de ladite 
colonne compris entre lesdltes zones (30-30') ayant la m§me 

20 section que le reste de ladite colonne ; au moins un organe 
d6formable Slastique 32 qui est interpose entre lesdits deux 
616ments de montage et qui est en liaison m^canique avec ceux- 
ci ; et au moins un capteur de d^fosrmation (38-38*) qui est 
associS audit organe 61astique et qui traduit toute deformation 

2S dudit organe par une variation d'une grandeur ^lectrique. 

2. Direction assist^e suivant la revendication 1 carac- 
t^risee en ce que 1' organe d^formable 61astique pr6cit6 est 
constitu6 par une lame flexible allong6e (32) , disposes sensi- 
blement parall^lement ^ la colonne de direction (4), dont une 

30 extr6mit€ (31) est encastr^e dans le premier element de montage 
(26) et dont 1 • extr6mit6 opposde (31*) est en liaison de con- 
tact avec une partie (36-40) du second ^l^ment (26'), pour sui- 
vre les dSplacements angulaires du second §16ment par rapport 
au premier ^l^ment lorsque la colonne de direction est sou— 

3S mise & un couple de torsion. 
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3. Direction assiscSe suivant: la revendication 2 carac- 
terisSe en ce que I'extr&nitS (31") de la lame flexible (32) est 
en contact d'appui par un^ seule de ses faces avec une partie 
(36) du second 616inent (26*) et en ce que ladite lame prgsente 

5 une prScharge I'bbligeant & demeurer toujour s en contact avec 
ladite partie (36). 

4. Direction assistee suivant la revendication 2 carac- 
tSrisee en ce que l"extr6mites (31*) de la lame flexible (32) 
est sensiblement en contact d'appui par ses deux faces oppos^es 

lO avec deux organes d'appui (40-40'} se faisant face qui sont 
portSs par le second element de montage (26"). 

5. Direction assistee suivant I'une quelconque des re- 
vendications 1 a 4 caracterisee en ce que le capteur de defor- 
mation comprend au moins une jauge de contrainte (38-38") coll6e 

15 sur ledit organe d^formable (32) . 

6. Direction assistee suivant I'une quelconque des re- 
vendications prScedentes caracteris4e en ce que 1" ensemble elec- 
tronique (24) est agence pour fournir un signal de sortie qui 
est une fonction croissante non lineaire du signal d* entree 

20 fourni par le dispositif capteur. 

7. Direction assistee suivant l*une quelconque des re- 
vendications prScSdentes^ caracterisee en ce que 1" ensemble 
eiectronique (24) est agenc^ pour fournir un signal de sortie 
bache rectangulaire^ 

25 8. Direction assistee suivant I'une des revendications 

1 ou 4^7, caracterisee en ce que le premier element de 
montage comprend un mancbon (26) prolong^ par une demi-coquille 
(62) ; en ce que le second element de montage est identique au 
premier et montS symStriquement sur la colonne (4) ? et en ce 

30 que 1" organe deforraable elastique (32) forme un pont dans I'in- 
tervalle (68) existent entre les bords (64-64") des demi- 
coquilles. 

9. Direction assistee suivant la revendication 8 caracte- 
risee en ce que le capteur est un capteur (72) sensible a la 
35 pression et en ce que ledit capteur est loge entre les bords 
en regard (64-64") des demi-coquilles. 
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10. Direction assist^e suivant I'une quelcongue des re- 
vendications prSc6dentes, caract6ris6e en ce que I'intervalle 

L de la colonne (4) compris entre les zones de fixation (30-30*) 
des deux ^l^ments de montage a une longueur au moins 6gale a 
4 f ois le diam&tre D de la colonne (4) . 

11. Direction assist^e suivant l*une quelcongue des 
revendications pr^cSdentes caract6ris6e en ce que le moteur 
^lectrique (14) est un moteur ^ aimants permanents entrefer 
plan. 
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